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Beschreibung 

GroSraumiges Fahrzeug zur Personenbef orderung, insbesondere 
Schienenf ahrzeug, mit gelenkig verbundenen Wagenkasten 

Die Erfindung betrifft ein groSraumiges Fahrzeug zur Perso- 
nenbef or de rung, insbesondere ein Schienenf ahrzeug, das durch 
Gelenkverbindungen gekoppelte Wagenkasten aufweist, von denen 
wenigstens zwei Wagenkasten jeweils auf einem Drehgestell 
Oder Fahrwerk abgestiitzt sind, wobei alle Gelenkverbindungen 
bei Kurvenfahrt Wendebewegungen der Wagenkasten urn die Hoch- 
achse zulassen und bei einem mehr als dreiteiligen Fahrzeug 
zumindest eine Gelenkverbindung derart ausgebildet ist, dass 
das Fahrzeug bei Mulden- oder Kuppenfahrt Nickbewegungen urn 
die Querachse ausfuhren kann. 

In der Zeitschrift Der Nahverkehr, Nr. 6/1996, Seiten 48 bis 
53, ist ein innovatives Rohbaukonzept fur ein modulares Stra- 
Senbahnf ahrzeug beschrieben. Bei dem in Abb. 2 dieser Litera- 
turstelle gezeigten vierteiligen Prototyp -Fahrzeug ist ein 
briickenartig gestalteter Wagenkasten (Mittelmodul) gelenkig 
mit zwei Wagenkasten verbunden, die jeweils auf einem zwei- 
achsigen Fahrwerk abgestutzt sind (zweiachsige Fahrwerkmodu- 
le) . Das Prototyp -Fahrzeug hat weiter einen Wagenkasten, der 
auf einem einachsigen Fahrwerk ruht (einachsiges Fahrwerkmo- 
dul) . Die unteren Gelenkverbindungen umfassen spharisch be- 
wegliche Fahrzeuggelenke, die uber Konsolen mit den Wagenkas- 
ten starr verbunden sind. Diese unteren Gelenke, die als Bau- 
gruppe beispielsweise durch die DE 101 39 970 Al bekannt 
sind, lassen Schwenkbewegungen und prinzipiell auch Nick- 
sowie Wankbewegungen zu. Die beim Prototyp -Fahrzeug zwischen 
dem Mittelmodul und den beiden zweiachsigen Fahrwerkmodulen 
angeordnete erste Ausfuhrung der oberen Gelenke lasst ledig- 
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lich eine Schwenkbewegung um die Hochachse (z-Achse) zu. Eine 
beim Prototypen zwischen dem Wagenkasten mit dem einachsigen 
Fahrwerkmodul und dem Mittelmodul angeordnete zweite Ausfuh- 
rung des oberen Gelenks erlaubt dem Fahrzeug beim Durchfahren 
einer Mulde bzw, Kuppe auch eine Nickbewegung um die Querach- 
se. Bei dieser zweiten Gelenkausf uhrung sind die Wagenkasten 
uber einen Querlenker verbunden, der an einer jeweiligen Kon- 
sole beider Wagenkasten angreift. 

Bei dem zuvor erlauterten modularen Fahrzeug und auch bei an- 
deren sogenannten Multigelenkf ahrzeugen - siehe dazu in der 
Zeitschrift Railway Gazette 2003, Seiten 57 bis 64, bei- 
spielsweise Fig. 4 "Dresden NGTD 6", Fig. 6 "Citadis" und 
Fig. 7 "Cityrunner" - werden also Gelenke eingesetzt, die 
entweder nur ein Schwenken der Wagenkasten um die Hochachse 
oder ein Schwenken und Nicken der Wagenkasten um die Hochach- 
se bzw. um die Querachse zulassen. Bei bestimmten Gleissitua- 
tionen (wie insbesondere Gleisuberhohungen in Kurven oder 
Gleisverwindungen) kommt es zu einer Torsion der Wagenkasten 
mit der Folge hoher Beanspruchungen der Struktur der Wagen- 
kasten. Wenngleich die Wagenkasten im Hinblick auf diese ho- 
hen Beanspruchungen dimensioniert sind, sind Uberlastungen 
und Beschadigungen der Wagenkastenstrukturen im Fahrbetrieb 
nicht auszuschliefien. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein groSrau- 
miges Fahrzeug mit den gattungsgemaSen Merkmalen auf mog- 
lichst einfache Weise so auszubilden, dass bei alien Gleis- 
situationen Uberlastungen und Beschadigungen der Wagenkasten- 
strukturen sicher vermieden sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass eine 
der Gelenkverbindungen ein Verbindungselement aufweist, das 
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derart ausgebildet und an zwei Wagenkasten angeschlossen ist, 
dass Schwenk- und Wankbewegungen urn die Fahrzeuglangsachse 
ermoglicht sind. Das Verbindungselement kann als starre Len- 
kerstange ausgebildet und uber Kugelgelenke mit den beiden 
Wagenkasten verbunden sein. Alternativ ist es moglich, das 
Verbindungselement als tordierbare Lenkerstange auszubilden 
und uber einachsige Gelenke mit den beiden Wagenkasten zu 
verbinden . 

Da nach der Erfindung eine der Gelenkverbindungen eine 
Schwenk- und Wankbewegung der Wagenkasten zulasst, tritt vor- 
teilhaft keine torsionale Beanspruchung der Wagenkasten auf , 
die Beschadigungen hervorrufen konnte. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

Im weiteren wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len naher beschrieben, die in der Zeichnung jeweils prinzip- 
artig dargestellt sind. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen zwei Wagenkasten eines Schienenf ahr- 
zeuges mit einer ersten Ausf uhrungs form der erf indungsgemafien 
Gelenkverbindung, wobei Fig. 1 die Neutralstellung, Fig. 2 
eine reine Wankbewegung und Fig. 3 eine reine Schwenkbewegung 
veranschaulichen . 

Fig. 4 zeigt zwei Wagenkasten eines Schienenf ahrzeuges mit 
einer zweiten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafien Gelenk- 
verbindung in Neutralstellung . 

In den Fig. 5, 6 und 7 sind am Beispiel der ersten Ausf uh- 
rungsf orm der Gelenkverbindung nach Fig. 1 jeweils unter- 
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schiedliche Ausbildungen und Anordnungen eines Bauteils zum 
Begrenzen der Wankbewegungen dargestellt. 

Die Wagenkasten 6, 7 sind vorzugsweise Bestandteile eines 
modular gestalteten Schienenf ahrzeuges, das z. B. insgesamt 
drei, funf oder mehr Wagenkasten aufweist. Der Wagenkasten 6 
kann auf einem Drehgestell oder Fahrwerk abgestutzt sein, 
wahrend der Wagenkasten 7 briickenartig ausgebildet und durch 
den abgestutzten Wagenkasten 6 und einen weiteren abgestutz- 
ten Wagenkasten (6) getragen wird, der in Zeichnungsebene der 
Fig. 1 bis 7 rechts neben dem bruckenartigen Wagenkasten 7 
angeordnet ist . Es ist jedoch auch denkbar, alle Wagenkasten 
auf Drehgestellen oder Fahrwerken abzustutzen. 

Alle Wagenkasten des mehrteiligen Schienenf ahrzeuges sind 
durch Gelenkverbindungen gekoppelt, die bei Kurvenfahrt Wen- 
debewegungen der Wagenkasten urn die Hochachse zulassen. 
Bei einem mehr als dreiteiligen Schienenf ahrzeug ist zumin- 
dest eine Gelenkverbindung derart ausgebildet, dass das Fahr- 
zeug bei Mulden- oder Kuppenfahrt Nickbewegungen urn die Quer- 
achse ausfuhren kann. Urn zusatzlich Wankbewegungen der Wagen- 
kasten 6, 7 urn die Fahrzeuglangsachse zu ermoglichen, weist 
die gezeigte Gelenkverbindung ein Verbindungselement 2 auf, 
das gemafi den Fig. 1 bis 3 sowie 4 bis 7 als starre Lenker- 
stange ausgebildet und fiber Kugelgelenke 3, 4 mit den beiden 
Wagenkasten 6, 7 verbunden ist. Bei der aus Fig. 4 ersichtli- 
chen altemativen Ausfuhrung ist das Verbindungselement 2 als 
tordierbare Lenkerstange ausgebildet und uber einachsige Ge- 
lenke 8, 9 mit den beiden Wagenkasten 6, 7 verbunden. Im un- 
teren Bereich sind die Wagenkasten 6, 7 durch ein spharisch 
bewegliches Fahrzeuggelenk 1 gekuppelt . Eine der durch die 
Kugelgelenke 3, 4 bzw. durch die einachsigen Gelenke 8, 9 ge- 
bildeten Drehachsen und die Drehachse des Fahrzeuggelenks 1 



200313826 



5 

liegen bevorzugt in derselben Vertikalachse .10 . Dadurch ist 
ein einwandfreies Schwenken urn die Hochachse moglich. 

Die Wankbewegung ist grundsatzlich durch die Lange des Ver- 
bindungselements 2 begrenzt . Es empfiehlt sich allerdings, 
die Wankbewegungen durch ein Bauteil 5 zu begrenzen, das eine 
dampfende Funktion hat und die Funktion eines Anschlages be- 
inhaltet . Aufierdem kann das Bauteil 5 eine f edernde Funktion 
aufweisen. GemaS Fig. 5 greift das Bauteil 5 an den beiden 
Wagenkasten 6, 7 an. Entsprechend Fig. 6 und 7 kann das Bau- 
teil 5 auch so angeordnet sein, dass es einerseits an einem 
der Wagenkasten 6, 7 und andererseits an einem der Kugelge- 
lenke 3, 4 angreift. Die in den Fig. 5 bis 7 gezeigten Anord- 
nungen des die Wankbewegungen begrenzenden Bauteils 5 sind 
ohne weiteres auf die in Fig. 4 dargestellte zweite Ausfuh- 
rungsform der erf indungsgemaSen Gelenkverbindung ubertragbar. 
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Patentanspruche 

1. GroSraumiges Fahrzeug zur Personenbef orderung , insbeson- 
dere Schienenf ahrzeug, das durch Gelenkverbindungen gekoppel- 
5 te Wagenkasten (6, 7) aufweist, von denen wenigstens zwei Wa- 
genkasten (6) jeweils auf einem Drehgestell oder Fahrwerk ab- 
gestutzt sind, wobei alle Gelenkverbindungen bei Kurvenfahrt 
Wendebewegungen der Wagenkasten (6, 7) um die Hochachse zu- 
lassen und bei einem mehr als dreiteiligen Fahrzeug zumindest 
10 eine Gelenkverbindung derart ausgebildet ist, dass das Fahr- 
zeug bei Mulden- oder Kuppenfahrt Ni ckbewegungen um die Quer- 
achse ausfuhren kann, 

dadurch ge k enn z e i c hne t , dass 

eine der Gelenkverbindungen ein Verbindungselement (2) auf- 
15 . weist, das derart ausgebildet und an zwei Wagenkasten (6, 7) 
angeschlossen ist, dass Schwenk- und Wankbewegungen um die 
Fahrzeuglangsach.se ermoglicht sind. 

2 . GroSraumiges Fahrzeug nach Anspruch 1 , 
. 20 dadurch gekennzeichnet , dass 

das Verbindungselement (2) als starre Lenkerstange ausgebil- 
det und uber Kugelgelenke (3, 4) mit den beiden Wagenkasten 
(6, 7) verbunden ist, 

2 5 3. GroSraumiges Fahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verbindungselement (2) als tordierbare Lenkerstange aus- 
gebildet und tiber einachsige Gelenke (8, 9) mit den beiden 
Wagenkasten (6, 7) verbunden ist. 
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4 . GroSraumiges Fahrzeug nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

eine der durch die Kugelgelenke (3, 4) bzw. durch die einach- 
sigen Gelenke (8, 9) gebildeten Drehachsen und die Drehachse 
5 eines mit Hdhenabstand mittig zwischen den Wagenkasten (6, 7) 
angeordneten spharisch beweglichen Fahrzeuggelenks (1) in 
derselben Vertikalachse (10) liegen. 

5. Grofiraumiges Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch g e ke nn z e i c hne t , dass 

die Wankbewegungen durch ein Bauteil (5) begrenzt sind, das 
eine dampfende Funktion aufweist. 

6 . GroSraumiges Fahrzeug nach Anspruch 5 , 
15 dadurch g e ke nn z e i chne t , dass 

das Bauteil (5) die Funktion eines Anschlags beinhaltet. 

7. GroSraumiges Fahrzeug nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch ge ke nn z e i c hne t , dass 
. 20 das Bauteil (5) eine federnde Funktion hat. 

•8. GroBraumiges Fahrzeug nach einem der Anspruche 5 bis 1, 
dadurch gekennze ichne t , dass 

das die Wankbewegungen begrenzende Bauteil (5) an den beiden 
25 Wagenkasten (6, 7) angreift. 

9. GroSraumiges Fahrzeug nach einem der Anspruche 5 bis 1, 
dadurch gekennzeichne t , dass 

das die Wankbewegungen begrenzende Bauteil (5) einerseits an 
30 einem der Wagenkasten {6, 7) und andererseits an einem der 

Kugelgelenke (3, 4) bzw. einem der einachsigen Gelenke (8, 9) 
angreift . 
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Zus ammenf as sung 

Grofiraumiges Fahrzeug zur Personenbef orderung, insbesondere 
Schienenf ahrzeug, mit gelenkig verbundenen Wagenkasten 

Ein groSraumiges Fahrzeug zur Personenbef orderung, insbeson- 
dere ein Schienenf ahrzeug, weist durch Gelenkverbindungen ge- 
koppelte Wagenkasten (6, 7) auf , von denen wenigstens zwei 
Wagenkasten (6) jeweils auf einem Drehgestell oder Fahrwerk 
abgestiitzt sind. Alle Gelenkverbindungen lassen bei Kurven- 
fahrt Wendebewegungen der Wagenkasten (6, 7) urn die Hochachse 
zu. Bei einem mehr als dreiteiligen Fahrzeug ist zumindest 
eine Gelenkverbindung derart ausgebildet, dass das Fahrzeug 
bei Mulden- oder Kuppenfahrt Nickbewegungen urn die Querachse 
ausfuhren kann. Eine der Gelenkverbindungen weist ein Verbin- 
dungselement (2) auf, das derart ausgebildet und an zwei Wa- 
genkasten (6, 7) angeschlossen ist, dass Schwenk- und Wankbe- 
wegungen urn die Fahrzeuglangsachse ermoglicht sind. 



Fig. 1 
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Liste der Bezugszeichen 



1 


spharisch bewegliches Fahrzeuggelenk 


2 


Ve r b i ndung s e 1 e me n t 


3 


Kugelgelenk 


4 


Kugelgelenk 


5 


Bauteil zum Begrenzert der Wankbewegungen 


6 


Wagenkasten 


7 


Wagenkasten 


8 


einachsiges Gelenk 


9 


einachsiges Gelenk 


10 


Vertikalachse 
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